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PT-REC-07/V05

Recolha de Lamas e Solos

EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM ®

« Canetas/Marcadores Permanentes
» Pa e/ou Sonda (Trato);

» Saco plastico grande;

« Saco plastico/caixa;

PROCEDIMENTOS DE RECOLHA DE LAMAS / SOLOS

Os procedimentos de amostragem de lamas diferem dependendo
dos objectivos da andlise ). Assim, a escolha do procedimento de
amostragem de lamas depende:

e Estado da amostra — Lamas liquida ou sdlida ou solo;
e Tipo de amostragem — Discreta (pontual) ou compdsita;

e Sjtio da amostragem:

e em reservatorios e camibes-cisterna;
e tubagens;

e canais abertos;

e lamas seca em pilhas e armazenadas;
e a partir de vagonetas camides;

e a partir do topo dos camides;

e em correntes transportadoras, e

e pilhas longas.

e acesso do pessoal ao(s) ponto(s) de amostragem;

e aspectos praticos da instalagdo e manutencdo do

equipamento automatico, se for o caso disso;

e condicdes de exequibilidade dos possiveis sitios, afim de
escolher aquele que ofereca maior comodidade e seguranca
durante a execug¢do da operagéo.

e A concepg¢do da camara ou do tanque no que respeita a

estratificacdo das lamas liquidas.

A natureza representativa da amostra a colher desempenhara

um papel chave na escolha final do sitio de amostragem.

VASILHAME / MATERIAL DE RECOLHA:
@ Notas

¢ Os materiais devem ser mantidos limpos e sem
vestigios de corroséo;

e Utensilios em plastico e espatulas em
politetrafluoretileno podem ser usados desde que
sejam robustos e que se comprove que ndo sao
contaminantes;

e Se se pretender determinar oligoelementos
metalicos nas lamas, ndo devem ser utilizadas
ligas de aco fortes, mas optar por aco inoxidavel;
e Os utensilios velhos enferrujados, ou com
superficie lascada, rachada ou pintada, néo
devem ser utilizados pois podem contribuir para
a contaminagdo aleatérias das amostras;

e Os recipientes em polietileno e polipropileno
séo aconselhaveis;

e Quando se pretende analisar a presenca de
constituintes organicos, como pesticidas ou
oligoelementos metalicos, como o0 mercurio,

convém utilizar recipientes em vidro.

CUIDADOS A TER:

®) Ao conceber um programa de amostragem

de lamas, €& essencial ter presente o0s
objectivos do estudo, para que a informacao
recolhida pelo programa corresponda a que é
necessaria. Além disso, os resultados nao
deverdo ser distorcidos pelo uso de técnicas
como:

inapropriadas, tais temperaturas

inadequadas de armazenamento ou a
amostragem de partes ndo representativas da

estagdo de tratamento.
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PT-REC-07/V05 Recolha de Lamas e Solos
PROCEDIMENTOS DE RECOLHA DE LAMAS / SOLOS CUIDADOS A TER:
O Decreto-lei n.° 276/2009, de 2 de Outubro, fixa as regras sobre a | «© consultar o Procedimento. PT-REC-O1

andlise das lamas e solos e os valores permitidos para a

concentragdo de metais pesados nas lamas utilizadas na agricultura.

A grande maioria das amostragens a lamas, realizada pelo
CESAB, tem por objectivo o estudo da conformidade com os
requisitos legais para a futura aplicagdo na agricultura. Sendo,
assim, a amostragem a lamas solidas € mais frequente. E serdo
estes os procedimentos a ter em atencdo neste procedimento
técnico. Para outras situacGes serd feita uma instrucéo de trabalho
pelo GAT com base na legislacéo aplicavel, na I1SO 5667 — 13:2001
ou no documento EPA “Sampling Procedures and Protocols for the National
Sewage Sludge Survey”.

O Técnico darecolha, ainda no CESAB, deve:

e preparar o vasilhame e material de recolha. Todas as malas
térmicas deverdo, na tampa, ser identificadas com o nome do
cliente e ponto de amostragem ou numero de pontos de
amostragem dentro da respectiva mala;

¢ confirmar se o Relatdrio de Colheita, RC, que possui é o correcto e
garantir que o leva para campo. Quando se tratar de um ponto de
amostragem novo, confirmar com o GAT a localizagdo dos pontos
de amostragem e solicitar informagdes adicionais: existéncia de
recirculacdes, horarios para programacao dos colhedores,.. .;

e verificar sempre se é necessario, para o cliente em questéo, o
preenchimento de informacao especial no Relatério de Colheita;

e Telefonar ao funcionario, que o acompanhara, para marcar uma

hora provavel de chegada.

O Técnico _da recolha, em campo, deve adoptar medidas de

higiene e seguranca. Assim, o Técnico da Recolha deve ©:

¢ Calgar umas botas de borracha;

e Calcar luvas de borracha ou latex;

¢ No caso da recolha de amostras de lamas liquidas, deve colocar
Oculos de protecgéo;

e Nunca FUMAR, COMER ou BEBER, durante a amostragem (&

¢ no final da amostragem, lavar muito bem as méos com sabéo e
desinfectar com um desinfectante, por exemplo alcool;

¢ no final da amostragem, e no caso de se ter deslocado de
carrinha de um ponto para outro, passar o volante e manete das

mudancas com um desinfectante, por exemplo alcool;

“Normas de higiene e Seguranga dos
Técnicos Responsaveis pela Amostragem”.

No caso de vir a ser necessério proceder a

recolha de lamas, em:

e em reservatorios e camides-cisterna;
e tubagens;

e canais abertos;

e a partir de vagonetas camides;

e a partir do topo dos camides, e

e em correntes transportadoras.

O técnico dever& consultar, com o apoio de
um técnico superior do Gabinete de Apoio
Técnico:
e anorma ISO 5667 — 15:2009;
e anorma ISO 5667 — 13:2001;
e anorma ISO 10381 — 4:2003.
e documento EPA “Sampling Procedures and
Protocols for the National Sewage Sludge

Survey”.

@ Uma infecgdo bacteriana e parasitaria pode
ocorrer pela ingestdo acidental, por infec¢do
através de uma ferida aberta ndo protegida ou
pelas mucosas. Estes riscos podem ser
reduzidos, tendo-se particular cuidado com a
higiene pessoal e usando luvas e Oculos de

segurancga.
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PT-REC-07/V05

Recolha de Lamas e Solos

PROCEDIMENTOS DE RECOLHA DE LAMAS / SOLOS

LAMAS SOLIDAS EM PILHAS E ARMAZENADAS

1. Em primeiro lugar, o Técnico da Recolha deve colocar um tolde
ou plastico no chdo, de modo a evitar a contaminagéo cruzada,

das amostras colhidas;

2. Quando se amostrar montes de lamas secas, retiradas de leitos
de secagem ou pilhas de lamas pastosas, é importante obter-se
porcdes de lamas representativas de toda a massa e ndo s6 da
camada superficial;

Quanto maior for o nimero de amostras discretas colhidas,

maior serd o grau de confianga na representatividade da amostra

compdsita de lamas ©;

3. O Técnico da Recolha deve, recolher, em diferentes
profundidade, varias amostras em volta do monte/pilha (ver Figura 1).
As amostras recolhidas devem ser colocadas sobre o tolde ou

plastico;

4. Essas amostras devem ser bem misturadas, de modo a formar
num monte em forma de cone. Em seguida, o Técnico deve
revolver, com a ajuda de uma p4, e formar um novo monte ©. O
procedimento deve ser repetido pelo menos trés vezes. Cada
monte conico deve ser formado depositando-se cada pazada de
material no topo do cone de modo a que as por¢des que
deslizam sobre os lados sejam distribuidas o mais regularmente

possivel, e que o centro do cone ndo seja deslocado;

5. Em seguida, o técnico deve dividir o monte em quartos, com
espessura e didmetro uniformes, tendo em atencdo a sua forma
irregular. Retém-se o0s quartos diametralmente opostos e

misturam-se de novo, rejeitando os outros. Esta operagdo

repete-se tantas vezes quantas as necessarias até se obter o

volume necessario, cerca de 2 Kg ©);

6. Guardar a amostra na mala térmica sob refrigeracgao.

e=_J.

Rejeitar (R

Rejeitar (R)

Fiaura 2 — Procedimentos de amostraaem de lamas sélidas — amostra compdsita.

CUIDADOS A TER:

€ O técnico da recolha deve sempre
consultar o analista sobre a quantidade de
lamas necessarias e sobre o volume
correspondente das amostras a serem

remetidas para o laboratério.

Figura 1- Monte/Pilha de lamas armazenadas.

O As lamas de aparéncia pastosa, e que se
comportam mais como uma geleia do que
como um solido mineral como gravilha, nédo é
possivel que sejam correctamente
homogeneizadas utilizando este técnica. Uma
mistura como a adoptada na preparacéo,
manual ou mecéanica, da argamassa de
cimento pode afigurar-se mais apropriada.
Pode, ainda, fazer-se a divisdo em sub -
combinando-se 0s

amostras quartos

diametralmente opostos.
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PT-REC-07/V04 Recolha de Lamas e Solos

LAMAS SOLIDAS EM LEITOS DE SECAGEM CUIDADOS A TER:

1.Em primeiro lugar, o Técnico da Recolha deve colocar um tolde | ® O técnico da recolha deve sempre
ou plastico no chdo, de modo a evitar a contaminagéo cruzada, | consultar o analista sobre a quantidade de
das amostras colhidas; lamas necessarias e sobre o volume
—_— - . correspondente das amostras a serem
2.0 Técnico da Recolha deve, dividir em quatro o leito de secagem P
S, L L. remetidas para o laboratério.
(esta divisdo é imaginaria). A recolher de varias amostras, em
diferentes profundidade, deve ser realizada na area central de

cada quarto, ver figuras 3 e 4.

@ A lama proveniente do leito de secagem
deve estar isenta de qualquer material do
leito de secagem, uma vez que a inclusédo de
particulas de saibro ou de areia falseara os

resultados do teor de matéria seca;

: . Lamas Secas
Figura 3 - Recolha de amostras de lamas em leitos de secagem.

Areia

- Saibro

3. As amostras devem ser recolhidas, em profundidade, e colocadas

sobre o tolde ou plastico @; Essas amostras devem ser bem _ )
Fiaura 4 — Leito de secaaem

misturadas, de modo a formar um monte em forma de cone.

4. Em seguida, o Técnico deve revolver, com a ajuda de uma pé, e
formar um novo monte ®. O procedimento deve ser repetido pelo
menos trés vezes. Cada monte cénico deve ser formado depositando-
se cada pazada de material no topo do cone de modo a que as
porcbes que deslizam sobre os lados sejam distribuidas o mais

regularmente possivel, e que o centro do cone nao seja deslocado;

5. Em seguida, o técnico deve dividir 0 monte em quartos, com
espessura e diametro uniformes, tendo em atencgdo a sua forma
irregular. Retém-se os quartos diametralmente opostos e
misturam-se de novo, rejeitando os outros. Esta operagéo
repete-se tantas vezes quantas as necessdarias até se obter o

volume necessario, cerca de 2 Kg ®);

6. Guardar a amostra na mala térmica sob refrigeragao.

reita )

Rejeitar (R)

Fiaura 5 — Procedimentos de amostraaem de lamas sélidas — amostra compdsita.
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Recolha de Lamas e Solos

RECOLHA DE SOLOS

1.Em primeiro lugar, o Técnico da Recolha deve proceder a

CUIDADOS A TER:

remocédo de folhas secas, ervas ou lixo que possa se encontrar

na superficie;

.O Técnico da recolha poderd usar um saco com maior
capacidade do que o volume necessério para a andlise. Nesse
saco devera ser colocado varias amostras recolhidas no terreno
em estudo. A area a amostrar deverd ser dividida num
quadriculado, cada quadrado terd um namero. Definir a
quantidade de quadrados a usar e depois sortear os respectivos
ndmeros. Em cada um dos quadrados, recolher amostra as
profundidades adequadas para o estudo a realizar. Estas
informacgdes constaram do RC elaborado pelo Gabinete de Apoio
Técnico;

Evitar colher amostra nos sitios encharcados, proximo de
caminhos, de habitagées, de estadbulos ou onde tenham estado

montes de estrume, adubos, cinzas ou outros produtos.

.De modo a obter uma amostra final homogénea, o Técnico
podera agitar a amostra contida no saco, 0 tempo necessario
para se assegurar que a amostra se encontra realmente
homogenizada. Em alternativa pode ser utilizada a técnica dos
montes e da divisdo em quartos, descrita anteriormente;

4. Guardar a amostra na mala térmica sob refrigeragao.

Figura 6 - Amostragem em solos.

Tipo de equipamento aconselhavel para a
recolha em profundidade de lamas secas e solos.

Figura 7 - Tipo de equipamento aconselhado para a

recolha de amostras de solo, em profundidade.
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